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1. Introduccién

Beneficios del arranque biolégico con BCP35M™ y BCP655™

Un arrangue bioldgico bien planificado es la clave para una operacion eficiente y estable de cualquier planta
de tratamiento de aguas residuales. Al acelerar la formaciéon de biomasa activa desde el inicio, se reducen
tiempos de estabilizaciéon, se mejora la calidad del efluente y se minimizan riesgos operativos.

Con los productos BCP35M™ y BCP655™, incorporamos microorganismos especializados que actUan de
inmediato sobre la materia organica y el nitrégeno, fortaleciendo el sistema y brindando mayor seguridad
frente a variaciones de carga. Esto se traduce en arranques mas cortos, mayor eficiencia bioldgica y plantas
mas resilientes.

2. Objetivo

Establecer un procedimiento claro, seguro y eficaz para el arranque biolégico de plantas de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) mediante la inoculacion controlada de microorganismos benéficos, como el
BCP35M™ vy el BCP655™, con el fin de estabilizar la biomasa activa y optimizar el rendimiento de la planta
desde el inicio de la operacion.

3. Criterios de Seleccion entre BCP35M™ y BCP655™

La selecciéon del producto adecuado es fundamental para asegurar una estrategia de arranque biolégico
eficiente y orientada a la problematica especifica del efluente.

BCP35MTM BCPGSSTM

Tipo de carga objetivo Alta DBO, sobrecarga organica Exceso de nitrégeno total, desequilibrio C:N:P

L L Acelerar formacion de biomasa heteroétrofa o - e L
Funcién principal » ) .. Favorecer nitrificacion y desnitrificacion
y degradacién de materia organica

) ) . Plantas municipales, agroindustriales, alimentosy  Plantas industriales, alimentarias, quimicas,
Aplicaciones tipicas

bebidas descargas con limites estrictos de nitrégeno
) Arranques mas rapidos, mayor remocion de DBO, Cumplimiento de normas mas estrictas, control
Ventajas clave - ) ) L B
estabilidad operativa de nutrientes, alta eficiencia bioldgica
Inoculacién directa en reactor / tanque Inoculacién directa en reactor / tanque
Modo de uso ) )
homogeneizador homogeneizador
) Puede utilizarse junto con BCP655™ para Complementario con BCP35M™ para acelerar
Uso combinado ) )
cargas mixtas arranque y balancear nutrientes

En sistemas con alta DBO y presencia de nitrogeno, la combinacion de ambos productos permite
un arrangue mds robusto y reduce significativamente el tiempo de estabilizacion.
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4, Condiciones Previas a la Inoculacidon

Antes de iniciar el proceso, verifica que se cumplan las siguientes condiciones:

* Todos los equipos electromecanicos (bombas, sopladores, difusores, sensores) estén en correcto
funcionamiento.

* El sistema de aireaciéon debe operar de forma estable y continua.
* El caudal de agua residual debe estar dentro del rango de disefio de carga hidraulica y orgénica.
* Validar pH de entrada y confirmar que se encuentra en el rango operativo (idealmente entre 6.5y 8.5).

* Confirmar que no haya presencia de sustancias téxicas como aceites, metales pesados o cloro libre residual.

Importante: La presencia de tdxicos puede inhibir o eliminar la biomasa inoculada, afectando el arranque
del sistema.

5. Puntos Criticos de Operacién

* Tiempo minimo de retencién hidraulica: 6 horas.

* Verter la solucion bacteriana directamente en el reactor biolégico, de forma uniforme y preferiblemente
en zonas con mayor agitacion, para garantizar una distribucién homogénea.

¢ Asegurar una aireacion constante que mantenga niveles de oxigeno disuelto entre 2 y 4 mg/L.

* Mantener el sistema en recirculacion continua hasta observar la formacion y estabilizacion de
la biomasa activa.

6. Procedimiento de Arranque Biolégico

Paso 1. Preparacién del Reactor

° Llenar el reactor bioldgico o tanque homogeneizador entre 30 % y 40 % de su capacidad con agua cruda.

* Iniciar el sistema de aireacién para garantizar un ambiente aerobio desde el primer momento.

Paso 2. Preparacién de la Inoculacién

* Preparar la cantidad de bolsas de bacterias recomendadas (segun propuesta técnica).

* Disolver las bolsas en una cubeta con agua cruda y dejar reposar 15 minutos para su activacion.

* Verter la mezcla activada directamente al reactor (ver Puntos Criticos).

Paso 3. Bioestimulacién Inicial (si aplica)

* Sielagua cruda aun no contiene suficiente carga organica, adicionar un bioestimulante (ej. STIMULUS,
melaza o glucosa).

* Dosificacion sugerida: 5 a 10 ppm, con base en el volumen del reactor.
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* Esta etapa es clave para activar el metabolismo bacteriano y favorecer el desarrollo de biomasa.

Paso 4. Alimentacion Progresiva
* Iniciar la alimentaciéon gradual del reactor con agua cruda hasta alcanzar el flujo normal de operacion.

* Mantener una aireacién constante para garantizar niveles adecuados de oxigeno disuelto (>2 mg/L).

Paso 5. Inoculacion de Seguimiento

* Repetir los pasos 2 y 3 en los dias posteriores, de acuerdo con el plan de inoculacion definido en
la propuesta técnica.

» Monitorear parametros basicos: pH, temperatura, oxigeno disuelto, DQO/DBQO y caracteristicas visuales
de la biomasa.

7. Consideraciones Operativas

* En caso de suspension programada de la dosificacion de bacterias por uno o mas dias, se recomienda
anticipar la dosis equivalente al nUmero de dias que no se realizard la aplicacion.

* El sistema debe mantenerse aireado y en operacion continua durante todo el proceso de estabilizacion.

* Se recomienda realizar un monitoreo diario de parametros clave durante al menos los primeros 7 dias
de operacion.

8. Observaciones Finales

* La estabilizacion bioldgica inicial puede tardar entre 5y 15 dias, dependiendo de la carga organica,
temperatura y condiciones operativas.

* La biomasa se adapta progresivamente al sustrato disponible; evita cambios bruscos de caudal
o condiciones quimicas.

* Una inoculacion adecuada acelera la formacion de fléculos activos y mejora la remocion de
contaminantes desde las primeras semanas.

9. Monitoreo Operativo Durante el Arranque

Durante la fase de arranque (7 a 14 dias) es fundamental llevar un registro diario de pardmetros operativos
qgue permitan evaluar el desarrollo de la biomasa y el desempefio de la planta.

La siguiente tabla resume los parametros recomendados, frecuencia y valores esperados:

Sugerencia: Llevar un registro diario en bitacora (en fisico o digital) ayudara a detectar cualquier desviacion
tempranay realizar correcciones oportunas en aireacion, alimentacion o dosificacion.
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Modernizacién del monitoreo y control

Parametro Frecuencia Valores Esperados Observaciones

Oxigeno disuelto (OD)

pH

Temperatura

DBO entrada / salida

SSV (Sdlidos
suspendidos volatiles)

IVL (indice volumétrico
del lodo)

Apariencia del lodo

Diario

Diario

Diario

Diario

Cada 3 dias

Cada 3 dfas

Diario

2-4mg/L

65-85

20 - 35 °C (6ptimo: 30 °C)

Reduccion progresiva

Incremento gradual

50 -150 mL/g

Color marrén, sin
espuma excesiva

Mantener aireaciéon continua y estable.
Ajustar si hay desviaciones significativas.

Evitar variaciones bruscas que afecten la actividad
bacteriana.

La remocion debe mejorar gradualmente conforme
crece la biomasa.

Refleja el crecimiento de la biomasa activa.

Indica buena sedimentabilidad del lodo.

Fléculos compactos, sin desprendimientos ni
olor desagradable.

El uso de herramientas y sensores en linea eleva significativamente el nivel técnico y operativo de la planta.

La implementaciéon de sensores de OD y pH en tiempo real permite detectar variaciones
instantaneamente y ajustar la aireacién o la alimentaciéon de manera proactiva.

También pueden integrarse medidores de flujo, temperatura y turbidez que optimizan la toma
de decisiones y reducen errores humanos.

La digitalizacion de registros y alertas automaticas facilita la trazabilidad y mejora la eficiencia operativa.

Nota: Integrar tecnologia en esta etapa critica mejora la capacidad de respuesta y la estabilidad del

proceso bioldgico.

10. Recomendaciones Finales

La fase de arranque es critica para garantizar un proceso bioldgico estable.

Una aireacion constante, alimentacion gradual y seguimiento riguroso permiten alcanzar condiciones
optimas de tratamiento en menor tiempo.

Una vez estabilizada la biomasa (OD estable, IVL dentro de rango, DBO reducida), la planta puede

pasar a operacion rutinaria.

11. Transicion a Operacion Estable

Una vez observada la formaciéon de biomasa activa y la estabilizacion de pardmetros operativos (OD estable,

IVLdentrodel rango, remocién sostenida de DBO), se puede iniciar el proceso de transicidon hacia la operacion

a flujo total.
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Las siguientes acciones son recomendadas:

* Incrementar gradualmente el caudal de entrada de agua cruda de forma escalonada cada 2 a 3 dias,
hasta alcanzar el flujo de disefo.

* Ajustar la tasa de recirculacion de lodos para optimizar el tiempo de retenciéon de biomasa y mantener
una concentracion adecuada en el reactor.

* Controlar cuidadosamente las purgas de lodo para evitar una edad del lodo superior a 20 dias, lo cual
podria generar problemas operativos.

* Si es necesario, continuar con la dosificacion de bioestimulante para mantener una relacién adecuada
de nutrientes C:N:P = 100:5:1.

Importante: No acelerar esta etapa de transicion. Permitir que la biomasa se adapte gradualmente al nuevo
caudal y carga organica asegura una operacion estable y eficiente.

12. Mantenimiento Biolégico y Recomendaciones Post Arranque

Una vez alcanzada la estabilizacidon de la biomasa y del sistema, es fundamental mantener condiciones
bioldgicas dptimas que aseguren la continuidad del tratamiento, la eficiencia y la resiliencia de la planta.

Mantenimiento biolégico preventivo

* Mantener una dosificacion de mantenimiento de aproximadamente 1 ppm semanal permite conservar
una biomasa activa y saludable.

* Esta practica ayuda a prevenir la acumulacion de lodos viejos, evitar pérdidas de eficiencia y responder
de forma mas rapida ante cualquier cambio en las condiciones del influente.

* Continuar con el monitoreo periddico de parametros clave (OD, IVL, SSV, DBO, apariencia del lodo) para
confirmar la estabilidad del proceso.

* Recomendaciones adicionales

* Evitar el ingreso de sustancias quimicas agresivas (por ejemplo, detergentes, clorados, solventes, metales
pesados) sin un tratamiento previo adecuado.

* No sobredosificar bacterias: un exceso no acelera el proceso y puede provocar espuma, lodo disperso
o inestabilidad operativa.

* Capacitar al personal operativo en parametros de control y respuesta ante desviaciones.

* Mantener registros operativos diarios que faciliten la trazabilidad, la toma de decisiones técnicasy la
prevencidon de contingencias.

Un plan de mantenimiento biolégico bien ejecutado permite prolongar la vida Util del sistema, asegurar
la calidad del efluente y minimizar riesgos operativos.
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13. Seguridad y Manejo del Producto

Para garantizar un uso seguro y eficiente de los productos BCP35M™ y BCP655™, es indispensable seguir
las recomendaciones basicas de bioseguridad y almacenamiento adecuado:

* Equipo de proteccion personal: usar guantes y gafas de seguridad durante la manipulacion para evitar
contacto directo con o0jos, piel o mucosas.

* Higiene: lavarse las manos con agua y jabdn después de manipular el producto.

* Almacenamiento: mantener el producto en su envase original, en un lugar fresco y seco (< 35 °C),
protegido de la luz solar directa y fuentes de calor.

* No mezclar con sustancias quimicas oxidantes o desinfectantes durante la preparaciéon o aplicacion.

* Mantener fuera del alcance de personas no autorizadas o sin capacitacion técnica.

Estas recomendaciones garantizan la eficacia del producto y protegen tanto al personal operativo como
a la biomasa inoculada.

14. Preguntas Frecuentes (FAQ) - Arranque Biologico PTAR

¢Cuanto tiempo tarda en estabilizarse el sistema?

Si las condiciones son dptimas, después de los primeros 10 dias se empezard a observar un incremento
en el Indice Volumétrico del Lodo (IVL).

En promedio, el tiempo de estabilizacion total es de 3 a 4 semanas, dependiendo de la carga organica,
temperatura, caudal y operacion.

¢Por cuanto tiempo se debe adicionar el producto biolégico?
La dosis recomendada cubre aproximadamente 1 mes de inoculacion continua.

No obstante, puede prolongarse la dosificacion sin problema, lo cual fortalece la biomasa y permite
amortiguar picos de carga o contaminantes inesperados.

¢Qué condiciones son criticas en los primeros dias?

Durante los primeros 5 dias:

* Se recomienda recircular el 100 % del agua para evitar fugas de lodo y acelerar la formacidn de biomasa.

* Posteriormente, puede reducirse la recirculacion gradualmente siempre y cuando se observe
un incremento estable en el IVL.

* Mantener aireacion continua y monitoreo diario.
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¢Se debe purgar lodo durante el arranque?

Noserecomiendarealizar purgasdelodohasta que el proceso esté estabilizadoy sealcance unaconcentracion
adecuada de biomasa. Purgas tempranas pueden retrasar la estabilizacion.

¢Doénde se debe adicionar el producto?

* |dealmente en el tanque homogeneizador o directamente en el reactor bioldgico para asegurar
una buena distribucion.

* También puede aplicarse en el carcamo de bombeo si cuenta con buena aireacion.

* En todos los casos, debe evitarse la adicidn en zonas con flujo muerto o sin oxigenacion.

¢Qué hacer si no hay suficiente carga organica y nutrientes?

Se puede adicionar un bioestimulante (por ejemplo, STIMULUS, melaza o glucosa) para activar el metabolismo
bacterianoy mantener la relacion de nutrientes (C:N:P = 100:5:1).

¢Qué hacer si no se podra adicionar bacterias por algunos dias?

Si se prevé una interrupcion en la aplicacion, dosificar un dia antes la cantidad equivalente a los dias
en gque no se aplicara. Esto permite mantener activa la biomasa y evitar pérdida de eficiencia.

¢Qué hacer si se observa espuma o mal olor?

La presencia de espuma excesiva o malos olores suele indicar un desequilibrio bioldgico o baja oxigenacion
en el sistema.

En estos casos se recomienda:

* Reducir temporalmente la dosis de producto biolégico.
* Verificar niveles de oxigeno disuelto y ajustar la aireacion si es necesario.

* Descartar la presencia de detergentes u otras sustancias quimicas que puedan estar afectando
la biomasa.

* Reforzar el monitoreo de parametros (OD, pH, IVL, apariencia del lodo) para estabilizar nuevamente
el sistema.

Actuar a tiempo evita la pérdida de biomasa activa y prolongaciones innecesarias en la fase
de estabilizacién.
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